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新た~ゲノム編集按舗が物議を轄す
生物種を滅iます「遺信子ドライブ」
たびたび取り上げているゲノム編集技術ですが、、新たな応用技術に議論百出。

ちょっと難しい話ですが、ぜひアタマの片隅に入れておいて。

天笠啓祐

ゲ
ノ
ム
編
集
を
簡
単
に
し
た
「
ク
リ

ス
パ

1
・
キ
ヤ
ス
ナ
イ
ン
（
わ
出
∞
E
N＼

hmw
迄
）
」
が
霊
場
し
て
以
来
、
動
物
や

植
物
の
開
発
だ
け
で
な
く
、
技
術
そ
の

も
の
の
応
用
も
進
ん
で
い
る
。
最
近
、

大
変
な
議
論
に
な
っ
て
い
る
の
が
「
遺

伝
子
ド
ラ
イ
ブ
」
だ
。

ゲ
ノ
ム
編
集
技
術
は
、
こ
れ
ま
で
も

説
明
し
て
い
る
よ
う
に
、
特
定
の
遺
伝

子
を
破
壊
す
る
技
術
で
あ
る
。
特
定
の

遺
伝
子
を
破
壊
す
る
と
、
生
物
を
根
本

的
に
改
造
で
き
る
。
筋
肉
の
制
御
を
支

配
す
る
遺
伝
子
を
破
壊
す
る
こ
と
で
成

長
が
早
ま
り
、
筋
肉
質
の
さ
ま
ざ
ま
な

動
物
や
魚
が
開
発
さ
れ
て
い
る
。

。
河
田
富
山
＼
（
U

白
色
遺
伝
子
を
組
み
込

み
、
確
実
に
世
代
を
超
え
て
受
け
継
が

せ
て
い
く
と
、
後
代
に
ま
で
ず
っ
と
影

響
が
お
よ
び
、
次
の
世
代
、
さ
ら
に
次

の
世
代
と
同
じ
遺
伝
子
を
破
壊
し
続
け

る
こ
と
に
な
る
。
こ
れ
が
「
遺
伝
子
ド

ラ
イ
ブ
技
術
」
で
、
す
で
に
実
用
段
階

に
達
し
て
い
る
も
の
も
あ
る
。
遺
伝
子

ド
ラ
イ
ブ
技
術
が
広
が
る
と
と
ん
で
も

な
い
こ
と
が
起
き
る
と
し
て
、
在
学
者

の
聞
で
も
一
時
中
止
を
求
め
る
声
が
広

が
っ
て
い
る
。

た
と
え
ば
蚊
の
遺
伝
子
に
、
メ
ス
に

な
る
遺
伝
子
を
破
壊
す
る
よ
う
に
改
造

し
た
の
何
回
E
N＼
わ
田
町
。
遺
伝
子
を
組
み

込
ん
だ
と
す
る
。
す
る
と
こ
の
遺
伝
子

を
受
け
継
い
だ
蚊
は
、
オ
ス
だ
け
を
作

り
続
け
る
よ
う
に
な
る
。
そ
の
結
果
、

ゲ
ノ
ム
編
集
し
た
蚊
が
自
然
界
に
い
る

野
生
の
蚊
と
交
雑
す
る
と
、
オ
ス
の
子

ど
も
し
か
生
ま
れ
な
く
な
る
。
こ
の
交

雑
が
繰
り
返
さ
れ
る
と
、
た
っ
た
数
百

匹
を
放
つ
だ
け
で
、
次

か
ら
次
に
オ
ス
だ
け
が

で
き
る
た
め
、
や
が
て

オ
ス
し
か
い
な
く
な

り
、
交
雑
が
な
く
な
り
、

そ
の
蚊
は
絶
滅
す
る

（
下
図

a
）。

こ
れ
ま
で
に
も
英
国

オ
キ
シ
テ
ツ
ク
社
は
、

遺
伝
子
組
み
換
え
（
G

M
）
で
不
妊
に
し
た
蚊

を
大
量
に
放
ち
、
蚊
を

絶
滅
に
追
い
込
も
う
と

し
て
き
た
。
し
か
し
こ
の
場
合
、
数
百

万
、
数
千
万
も
の
不
妊
の
蚊
を
放
た
な

い
と
、
簡
単
に
は
減
少
す
る
こ
と
は
な

か
っ
た
。
と
い
う
の
は
、
生
ま
れ
る
子

の
蚊
は
、
半
分
が
不
妊
で
な
い
蚊
に
な

る
た
め
、
交
雑
を
起
こ
す
た
び
に
そ
の

蚊
の
割
合
が
減
っ
て
い
く
か
ら
だ
（
下

図
b
）
。
そ
れ
に
対
し
て
、
ゲ
ノ
ム
編

集
技
術
を
用
い
る
と
、
ほ
う
っ
て
お
い

て
も
ど
ん
ど
ん
オ
ス
に
置
き
換
わ
る
た

め
、
簡
単
に
種
全
体
に
影
響
を
与
え
る

こ
と
が
で
き
る
。

こ
の
よ
う
に
あ
る
生
物
穫
を
絶
滅
さ

せ
た
い
と
思
っ
た
場
合
、
わ
何
回
司
一
月
＼

（U
問
的
也
遺
伝
子
を
受
け
継
ぐ
よ
う
に
す

る
と
、
そ
れ
が
可
能
に
な
る
。
た
だ
し
、

こ
の
技
術
が
使
え
る
の
は
有
性
生
殖
の

生
物
に
限
ら
れ
る
た
め
、
細
菌
や
ウ
イ

ル
ス
に
は
使
え
な
い
。
ま
た
人
間
や
象

な
ど
、
世
代
交
代
が
ゆ
っ
く
り
進
む
生

物
に
も
使
え
な
い
。
し
か
し
、
そ
の
応

用
の
範
囲
は
広
い
。

遺
伝
子
ド
ラ
イ
ブ
技
術
が
応
用
さ
れ

る
と
、
生
物
劣
議
性
に
甚
大
な
影
響
を

蚊を減らす方法（4世代でのシミュレーション）

a：遺伝子ドライブ＝わずかな放出で絶滅をもたらす

噺y：~：•• 
空会ヤ 吋~r:.
合併吋！ ,,;:w ::6 
吋...怖か～ 吋j，＝叩，－ '・・t・・ 時三ボ . ＂・？＂吋毛v

··,'•f，ゲノム編集でメスの遺伝子を破壊した蚊

j

十
「
ム
中
川

究

蜘

凧

「

常

工

時

m
m
M

T
二
十
立
一
一

二

F
i
i
z一
吋

／

ぺ〆一問

fl「
十

一

働

蛸

JW1L〆官官

識
調
戸
戸
一

M

叩

司

1
F
i
F
W

も
た
ら
す
と
し
て
、
自
然
保
護
団
体
が

重
大
な
懸
念
を
表
明
し
て
い
る
。

9
月

上
旬
に
ハ
ワ
イ
・
オ
ア
フ
島
で
開
催
さ

れ
た
世
界
自
然
保
護
大
会
で
、
遺
伝
子

ド
ラ
イ
ブ
技
術
の
停
止
が
決
議
さ
れ

た
。
今
年
ロ
月
に
メ
キ
シ
コ
で
開
催
さ

れ
る
生
物
多
様
性
条
約
第
日
回
締
約
国

会
議
で
も
、
こ
の
技
術
が
大
き
な
焦
点

に
な
る
と
思
わ
れ
る
。

ま
た
、
遺
伝
子
ド
ラ
イ
ブ
技
術
は
生

物
種
を
絶
滅
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
る
こ

と
か
ら
、
兵
器
と
し
て
軍
事
利
用
も
考

え
ら
れ
て
お
り
、
停
止
を
求
め
る
声
が

広
が
っ
て
い
る
。
前
述
の
世
界
自
然
保

護
会
議
で
も
、
遺
伝
学
者
の
フ
リ
チ
ヨ

フ
・
カ
ペ
ラ
、
昆
虫
学
者
の
ア
ン
ジ
エ

リ
カ
・
ヒ
ル
ベ
ッ
ク
、
生
物
学
者
の
ネ

ル
・
ニ
ュ

l
マ
ン
な
ど
、
多
く
の
科
学

者
か
ら
メ
ッ
セ
ー
ジ
が
寄
せ
ら
れ
た
。

「
こ
の
技
術
は
基
本
的
に
穫
の
絶
滅
を

目
指
す
技
術
で
あ
る
」
と
し
て
、
強
く

批
判
し
て
い
る
。
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あ
ま
が
さ
け
い
す
け
・
ジ
ャ
ー
ナ
リ
ス
ト
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